VSVI Nordrhein-Westfalen — Seminar Nr. 11/2009 am 10.02.2009 in der FH Miinster:

Neue ZTV E-StB und Geokunststoffe im Erdbau, Produktentwicklungen und Baustellenberichte

Priifung von Geokunststoffen nach den ZTV E-StB 09

Dipl.-Geol. Ursula Blume, Bundesanstalt fiir Strallenwesen, Bergisch Gladbach
Mail: blumeu@bast.de

1 Einleitung

In seinem Beitrag ,Das Regelwerk fiir Geokunststoffe im Erdbau des Straflenbaus” stellt Dr. W. Wil-
mers die fir die Anwendung von Geokunststoffen im Erdbau des StralRenbaus relevanten techni-
schen Vertragsbedingungen, Richtlinien und Merkblatter der FGSV vor. Dieses Regelwerk wird mit
der Veroffentlichung der tberarbeiteten ,,Zusatzlichen Technischen Vertragsbedingungen und Richt-
linien fur Erdarbeiten im StraBenbau” ZTV E-StB 09 vollstandig.

Die ZTV E-StB enthalten Regelungen fiir das Losen, Laden, Férdern, Einbauen und Verdichten von
Boden und Fels sowie von sonstigen erdbautechnisch geeigneten Stoffen. Dazu zahlen auch die An-
wendung, die Prifung und der Einbau von Geokunststoffen im Erdbau.

Die ZTV E-StB sind die Vertragsgrundlage zwischen Auftragnehmer und Auftraggeber. Es wird voraus-
gesetzt, dass die Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen Teil C: Allgemeine Technische
Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen, insbesondere die

» ATV DIN 18299 ,Allgemeine Regelungen fiir Bauarbeiten jeder Art” und die
» ATV DIN 18300 ,Erdarbeiten”
Bestandteile des Bauvertrages sind.

In diesem Beitrag werden die Verantwortlichkeiten fiir die Qualitatssicherung bei der Lieferung, der
Weiterverarbeitung und der Abnahme von Erdbauleistungen beim Einsatz von Geokunststoffen dar-
gelegt, die durch neuen ZTV E-StB 09 geregelt sind.

2 Qualitatssicherung und Verantwortlichkeiten

Die Qualitatssicherung von Geokunststoffen von der Herstellung bis zur Abnahme des Bauloses er-
folgt in Schritten:

—  Werkseigene Produktionskontrolle durch den Hersteller mit Uberwachung und Zertifizierung
durch eine zugelassene Stelle,

— Eignungsprifung durch den Auftragnehmer,

— Eigenltberwachungsprifungen durch den Auftragnehmer,

— Kontrollprifungen durch den Auftraggeber.

Die Verantwortlichkeiten fiir diese Schritte sind auf den Hersteller bzw. Handler, den Auftragnehmer
und den Auftraggeber verteilt. Vertragsgrundlage fiir die Lieferung der Geokunststoffe vom Herstel-
ler/Handler an den Auftragnehmer sind die , Technischen Lieferbedingungen flir Geokunststoffe im
Erdbau des Strallenbaues” TL Geok E-StB. Das Vertragsregelwerk zwischen Auftragnehmer und Auf-
traggeber bilden die ZTV E-StB. In Bild 1 sind diese Zusammenhange visualisiert.

Vom Hersteller wird die CE-Kennzeichnung gemaR System 2+ durchgefiihrt (vgl. Beitrag ,Das Regel-
werk fir Geokunststoffe im Erdbau des StraBenbaus” von Dr. W. Wilmers).
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GemaR dem Konformitatsnachweisverfahren nach den europaischen Normen EN 13249 ff werden
die Erstprifung des Produktes und die regelmaBigen Probenahmen und Materialpriifungen aus-
schliefSlich im Verantwortungsbereich der Hersteller durchgefiihrt. Im System 2+ gibt es keine fest-
stehenden Anforderungen an die Qualifikation und Kompetenz der Materialprifstellen.
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Bild 1: Schematische Ubersicht {iber die durchzufiihrenden Aufgaben und Verantwortlichkeiten fiir
das Liefern und Einbauen von Geokunststoffen

Die Uberwachungsstelle iberwacht und iiberpriift die ordnungsgeméaRe Durchfiihrung der werksei-
genen Produktionskontrolle (WPK) und den Produktionsablauf. Das CE-Zertifikat besagt, dass gemaR
der Produktnormen DIN EN 13249 ff produziert worden ist und daher das CE-Zeichen verwendet
werden darf. Eine stichprobenartige Produktprifung durch ein unabhangiges Priflabor erfolgt im
System 2+ nicht.

Die neuen ZTV E-StB beinhalten bei den Baustoffeingangspriifungen (BEP) eine Offnungsklausel,
durch die der Umgang mit Geokunststoffen erleichtert und der Prifumfang reduziert werden. Wenn
der ,In-den-Verkehr-Bringer“ (Hersteller oder Handler) den Nachweis einer gleichwertigen freiwilli-
gen Uberwachung (fU) erbringt, kann auf die Baustoffeingangspriifung verzichtet werden.

Vom Industrieverband Geokunststoffe IVG wurde in Zusammenarbeit mit der BASt eine entspre-
chende Empfehlung fiir die Durchfithrung der Uberwachung und Zertifizierung von Geotextilien, geo-
textilverwandten Produkten und Dichtungsbahnen, die nach dem europdischen Konformitatsnach-
weisverfahren System 2+ zugelassen sind, erstellt. Die Firmen und Verbande, die diese Empfehlung
unterschreiben, verpflichten sich zu deren Einhaltung.

Die Verbandsempfehlung des IVG regelt die Handhabung der Probenahme und Priifung von Materi-
alproben. Fiir bestimmte Eigenschaften erfolgt eine regelmaRige Probenahme durch die zugelassene
Uberwachungstelle. Ein Teil des Priifumfanges der vom Hersteller durchzufiihrenden werkseigenen
Produktionskontrolle wird von unabhdngigen Priflaboratorien mit besonderen Anforderungen an
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Personal, Ausstattung und fachliche und technische Kompetenz durchgefiihrt. Diese Voraussetzun-
gen gelten als erfiillt, wenn eine Akkreditierung fiir die Priifung von Eigenschaften gemaR DIN EN
13249 ff nach einem Akkreditierungsverfahren erteilt ist, das auf international anerkannten Normen
und Standards (DIN EN ISO/IEC 17025 und EN 45000 Reihe) beruht.

Produkte, die einer solchen freiwilligen Uberwachung durch den Hersteller bzw. Handler unterliegen,
sind am Produktqualitdtszeichen des Industrieverbandes Geokunststoffe IVG (siehe: www.ivg.de) zu
erkennen. Zusammen mit dem Zertifikat der CE-Kennzeichnung, durch die die werkseigene Produkti-
onskontrolle nach dem System 2+ belegt wird, werden diese Produkte mit einem Produktzertifikat
geliefert.

3  Prifungen gemaR ZTV E-StB

3.1 Allgemeines

ZTV E-StB, Kapitel 1.6.1:

In den ZTV E-StB werden die Priifungen unterschieden nach

- Eignungspriifungen,
- Eigentliberwachungspriifungen und
- Kontrollpriifungen.

Die Priifungen umfassen, soweit erforderlich,

- die Probenahme,

- das sachgerechte Zubereiten, Lagern und versandfertige Verpacken der Probe,
- den Transport der Probe von der Entnahmestelle zur Priifstelle und

- die Priifungen selbst einschliefSlich Auswertung und Priifbericht.

Die Priifpunkte sind lage- und héhenmdgig in Pléinen darzustellen (siehe Abschnitt 15).

Die Ausfiihrung der Priifungen ist im Bautagebuch zu vermerken.

3.2 Probenahme
ZTV E-StB, Kapitel 3.3.4.1:

Die MindestgréofSe einer Probe betrdgt 1,00 m in Ldngsrichtung mal der Bahnbreite und soll den Rol-
lenaufdruck beinhalten. Entsprechend des Priifumfanges kann sich die Notwendigkeit gréfserer Pro-
benabmessungen ergeben. Uber die Probenahme ist ein Protokoll zu fertigen und vom Auftragnehmer
und dem Probenehmer zu unterzeichnen. In dem Protokoll ist die Nummer der Rolle anzugeben, von
der die Probe entnommen worden ist. Ferner ist dem Protokoll das zugehérige CE — Etikett (DIN EN
13249 ff bzw. DIN EN 13361 ff) und das Verpackungsetikett (DIN EN ISO 10320) beizufiigen.

Vom Auftragnehmer sind Riickstellproben fiir die Durchfiihrung der Kontrollpriifungen durch den Auf-
traggeber zu nehmen.

Die Probenahme erfolgt durch den Auftragnehmer. Die Festlegung der Probengrofe richtet sich nach
den erforderlichen Priifungen. Diese sind wiederum abhangig von der Anwendung, die dem Anhang
2 (Umfang der Priifungen und Nachweise fiir die Baustoffeingangspriifungen) und dem Anhang 3
(Umfang der Priifungen und Nachweise fiir die Kontrollpriifungen) der ZTV E-StB entnommen werden
konnen (vgl. Kapitel 3.4.4 und 3.5). Die in den Anhangen enthaltenen Tabellen unterscheiden die
Anwendung von Geotextilien und geotextilverwandten Produkten nach den Funktionen ,Filtern,
,Entwassern”, ,, Bewehren” und ,Schiitzen” sowie die Anwendung von Dichtungsbahnen. Die Funkti-
on ,Trennen” ist immer in Zusammenhang entweder mit der Funktion , Filtern” oder , Bewehren” zu
betrachten.
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Falls das Produkt einer freiwilligen Uberwachung unterliegt, reduziert sich die ProbengréRe auf die
erforderliche Menge fiir die Durchfiihrung der Kontrollpriifungen, die vom Auftraggeber fir erforder-
lich gehalten werden. Die genaue Menge ist dem Auftragnehmer mitzuteilen.

Die Proben sind in einer Niederschrift von den Vertragspartnern anzuerkennen. Sie dienen im Rah-
men der Kontrollpriifung zur Beurteilung der vertragsgerechten Lieferung.

3.3 Eignungspriifungen
ZTV E-StB, Kapitel 3.3.4.2:

Der Auftragnehmer erkldrt die Eignung fiir den Verwendungszweck des von ihm fiir den Einbau vorge-
sehenen Produkts gemdfs den Anforderungen des Bauvertrags durch Vorlage der Produktbeschrei-
bung des Herstellers nach TL Geok E-StB.

Der Auftraggeber kann die Vorlage der Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle des Geo-
kunststoffherstellers vom Auftragnehmer verlangen. Sie miissen dem Auftragnehmer zur Vorlage
beim Auftraggeber vom Hersteller zur Verfiigung gestellt werden. Dies ist im Liefervertrag zwischen
Auftragnehmer und Hersteller zu vereinbaren.

Durch die Eignungsprifung wird der Nachweis der Eignung der Geokunststoffe fiir den vorgesehenen
Verwendungszweck entsprechend den Anforderungen des Bauvertrages erbracht. Der Nachweis der
Eignung obliegt dem Auftragnehmer.

Bei Geokunststoffen erfolgt der Nachweis der Eignung durch die Vorlage der Produktbeschreibung
gemal’ TL Geok E-StB. Hierin sind die Anforderungen an die Produktbeschreibung der Geokunststoffe
aufgefihrt. Einzelheiten sind im Vortrag von Dr. Wilmers beschrieben.

Die Vorlage der Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle wird empfohlen. Falls das vorge-
sehene Produkt einer freiwilligen Uberwachung unterliegt, sollte das entsprechende Produktzertifi-
kat zusammen mit den Ergebnissen der werkseigenen Produktionskontrolle angefordert werden.

Falls vom Auftraggeber verlangt, werden ihm von allen fiir die Bauausfiihrung vorgesehenen Geo-
kunststoffen genligend grofle Musterstiicke tibergeben, der diese unter Verschluss aufbewahrt. Da-
durch ist ein schneller Vergleich der bestellten mit den gelieferten Produkten moglich. Diese Mog-
lichkeit empfiehlt sich insbesondere dann, wenn ein unbekanntes Material oder ein Sonderprodukt
bestellt wird.

3.4 Eigeniiberwachungspriifungen
3.4.1 Aligemeines
ZTV E-StB, Kapitel 3.3.4.3:

Siehe DIN-Fachbericht CEN/TR 15019

Der Auftraggeber hat im Rahmen seiner Eigeniiberwachungspriifung die gelieferten Produkte und die
fertige Leistung zu iiberpriifen. Die Uberpriifung und ihre Dokumentation umfassen:

1. den Nachweis, dass jede Rolle mit dem Verpackungsetikett gemdfs Kennzeichnung nach DIN EN
ISO 10320, mit dem CE-Etikett und das Produkt selbst alle 5 m mit Produktnamen und —typ ge-
kennzeichnet sind und die Angaben dem vertraglich vereinbarten Produkt entsprechen,

2. den Nachweis anhand CE-Etikett und Produktbeschreibung nach TL Geok E-StB, dass die Pro-
dukteigenschaften den vertraglich vereinbarten Anforderungen entsprechen,

3. den Nachweis der Ubereinstimmung der Produkteigenschaften mit den Anforderungen des Bau-
vertrags durch eine Baustoffeingangspriifung (Anhang 2, Tabelle 1 bzw. Tabelle 2),

4. den Nachweis der Einhaltung der Anforderungen an die Behandlung der Produkte auf der Bau-
stelle und an den Einbau.
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Die Baustoffeingangspriifung kann entfallen, wenn der Nachweis einer gleichwertigen freiwilligen
Uberwachung des Herstellers oder des Lieferanten vorgelegt wird.

Die Priifbescheinigungen zu 1., 2. und 3. sind dem Auftraggeber vor dem Einbau der Produkte vorzu-
legen. Protokolle zu 4. sind dem Auftraggeber entsprechend dem Baufortschritt vorzulegen.

Die Durchfiihrung der Eigenlberwachungsprifung obliegt dem Auftragnehmer, der dadurch nach-
weist, dass die Guteeigenschaften der gelieferten Geokunststoffe und die fertige Leistung den ver-
traglichen Anforderungen entsprechen. Die Eigenliberwachungspriifungen sind unbedingt mit der
gebotenen Sorgfalt und im erforderlichen Umfang durchzufiihren. Werden Abweichungen von den
vertraglichen Anforderungen festgestellt, sind die entsprechenden Mangel und deren Ursachen un-
verzlglich zu beseitigen.

Die im Rahmen der Eigeniliberwachungspriifungen zu erbringenden Priifungen bzw. Dokumentatio-
nen sind nachfolgend im Einzelnen aufgefiihrt.

3.4.2 Bestatigung der Produktidentitdt gemaR DIN EN ISO 10320

Die Produkte sind gemafd DIN EN I1SO 10320 mit einem Verpackungsetikett gekennzeichnet. Bei Be-
darf kann jede Einheit durch einen Code bis zur Produktion riickverfolgt werden. Das Verpackungs-
etikett enthalt die folgenden Angaben:

erforderliche Angaben Beispiel

Hersteller und/oder Lieferant Firma Universal
Produktname UNIVERSA
Typenbezeichnung UNIVERSA 301
Identifikation einer Einheit (Rollen- oder Ident-Nr.) 35'333°145
flichenbezogene Masse in g/m? nach EN 965 235 g/m?

Art des Produktes nach den Definitionen der ISO 10318 Vliesstoff, Geogitter
Hauptpolymerarten des Produktes fiir jede Komponente PA, PE, PET
Abmessungen der Liefereinheit (Ldnge, Breite) 100 m; 5,5 m
Bruttogewicht einer Liefereinheit in kg 28 kg

Zusatzlich muss das Produkt in Abstanden von max. 5 m mit Produktnamen und —typ so gekenn-
zeichnet sein, dass auch eine Identifikation ohne die Originalverpackung moglich ist. Bei Geotextilien
wird dies meist durch einen ausreichend bestandigen Aufdruck an der Kante erzielt. Produkte, bei
denen ein Aufdruck nicht moglich ist, konnen durch die Befestigung von Etiketten oder durch eine
farbliche Markierung der Stirnseiten gekennzeichnet werden. Im letzten Fall missen die Etiketten
Einzelheiten Uber diese Farbmarkierung enthalten.

Vom Auftragnehmer ist zu Uberpriifen, ob die Angaben dem vertraglich vereinbarten Produkt ent-
sprechen.

3.4.3 Bestatigung der Produkteigenschaften

Die CE-Kennzeichnung erfordert nur die Ergebnisse der mandatierten Prifungen gemaR der Produkt-
normen DIN EN 13249 ff (CE-Begleitdokument). Um zu Uberpriifen, ob das gelieferte Produkt die
vertraglich vereinbarten Anforderungen erfillt, sind diese Angaben nicht ausreichend. Daher ist bei
jeder Lieferung die Produktbeschreibung gemald den TL Geok E-StB zu Gberpriifen.

Die Verbindung zwischen der zuvor bestatigten Produktidentitat wird Giber die Prifung der Produkt-
beschreibung mit den Angaben des CE-Etikettes hergestellt.
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3.4.4 Durchfiihrung der Baustoffeingangspriifung

Da bei der Produktion gemaR dem System 2+ eine stichprobenartige Priifung durch ein unabhangiges
Priflabor fehlt, ist die Baustoffeingangspriifung unverzichtbar. Sie kann jedoch entfallen, wenn ein
Produktzertifikat als Nachweis einer gleichwertigen freiwilligen Uberwachung des Vertragspartners
(Hersteller oder Lieferant) vorgelegt wird (vgl. Kapitel 2).

Die Art der durchzufiihrenden Priifungen ist abhangig von der Funktion des Produktes. Die erforder-
lichen Priifungen sind dem Anhang 2 der ZTV E-StB zu entnehmen. Sie sind nachfolgend in Tabelle 1
(Geotextilien und geotextilverwandte Produkte) und Tabelle 2 (Dichtungsbahnen) wiedergegeben.

ZTV E-StB, Kapitel 3.3.4.3:

Die erforderliche Probenanzahl hdngt von der Bedeutung des Produkts fiir die Sicherheit des Bau-
werks und der Fléiche des gelieferten Produkts ab.

Hohe Sicherheitsanforderungen liegen bei Bewehrungen oder anderen Anwendungen vor, in denen
die Langzeitfestigkeit bestimmend ist und/oder in denen das Produkt entscheidend fiir die Sicherheit
der Konstruktion und des Bauwerks ist. Die Anzahl der Proben betréigt mindestens 2 Proben je Liefe-
rung bis 6000 m? danach 1 Probe je weitere 6000 m?

Normale Sicherheitsanforderungen gelten bei allen anderen Anwendungen. Die Anzahl der Proben
betrdgt mindestens 2 Proben je Lieferung bis 10000 m? danach 1 Probe je weitere 10000 m? (vgl. Bild
3).

Hohe Sicherheitsanforderungen betreffen z. B. Bewehrungsaufgaben (Eurocode 7 Klasse 2). Normale

Sicherheitsanforderrungen betreffen alle anderen Anwendungen (Eurocode 7, Klasse 1).

Die Priifungen im Rahmen der Baustoffeingangspriifung sind von dafiir kompetenten unabhdéingigen
Priifstellen durchzufiihren. Der Kompetenznachweis kann z.B. durch eine Akkreditierung nach DIN EN
ISO 17025 erbracht werden.

Die Priifergebnisse sind entsprechend den jeweiligen Priifnormen anzugeben.

Es gilt die Anforderung an das 5%-Quantil. Uberpriift wird der im Vertrag festgelegte Anforderungs-
wert. Das Verfahren unterscheidet Prifungen mit bis zu 4 Priifergebnisse und Priifungen ab 5 Priifer-
gebnissen.

[ Auftragnehmer ]

v
[ Eignungsprifungen ] mit fU

( v . @cherheitsanfo@
v

Eigeniiberwachungs- +

priifungen:
~ J BEP entfallt; 2 Proben je Lieferung bis 10.000 m?
(Produktidentitét \ bei Bedenken: danach 1 Probe je weitere 10.000 m?
2. CE-Kennzeichnung Identitatsprifung

3. Produkt-
eigenschaften

hohe Sicherheitsanforderungen
4. Uberpriifen der

Baustellen- und 2 Proben je Lieferung bis 6.000 m?
kEinbaubedingungw danach 1 Probe je weitere 6.000 m?

Bild 3: Baustoffeingangspriifungen in Abhangigkeit von der Durchfiihrung einer freiwilligen Uberwa-
chung und den Sicherheitsanforderungen
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Tabelle 1: Geotextilien und geotextilverwandte Produkte - Umfang der Priiffungen und Nachweise

Funktion
Eigenschaft Prifverfahren
Trennen | Filtern |Entwéassern |Bewehren | Schiitzen
Masse pro DINENISO 9864 |  + + + + +
Flacheneinheit
Dicke DIN EN ISO .
9863-1 und -2 + +
Héchstzugkraft " und | DIN EN ISO R R R R
Hoéchstzugkraftdehnung | 10319 +
Zugfestigkeit der Nahte | DIN EN ISO X
und Verbindungen 10321
Durchdrick- DIN EN ISO . N .
widerstand "+? 12236
. DIN EN ISO
Zugkriechverhalten 13431 N
. DIN EN ISO
Druckkriechverhalten 55619-1 N
Beschadigung DIN EN ISO N ?
beim Einbau 10722
SChUtZW|rkUng DIN EN 13719 o _— _— _— N
von Geotextilien
Charakteristische DIN EN ISO N N
Offnungsweite 12956
Wasserdurchlassigkeit | DIN 60500-4, DIN N . N 4 N
normal zur Ebene EN ISO 11058
. DIN EN ISO
Abflussleistung 12958 +
. DIN EN 13249 ff
Bestandigkeit Anhang B N N N N N
chemische
Bestandigkeit DIN EN 14030 N N N N N
Witterungs-
bestandigkeit DIN EN 12224 N N N N N
Umwelt- TL Geok E-StB
. . 3.1, N N N N N
unbedenklichkeit M Geok E 6.28

Zz X +

Prifung erforderlich / ---: nicht erforderlich
erforderlich, wenn Verbindungen in Zugrichtung vorgesehen sind
Nachweis durch Prifbescheinigung mdglich
Wenn Zugfestigkeit und Durchdriickverhalten mit + angegeben sind, gentigt anwendungsbezo-

gen die maBgebende Festigkeitsprifung fir die Bestimmung der Geotextilrobustheitsklasse
(Zugfestigkeitprifung bei Geweben und Verbundstoffen, Stempeldurchdriickkraftprifung bei

Vliesstoffen)

Diese Priifung kann nicht bei allen Produkten angewendet werden
Prifung kann an fir die Produktgruppe reprasentativen Typen ausgefiihrt werden
Nicht bei Bewehrungsgittern

Anmerkung: Die Funktion ,Trennen” ist immer mit den Funktionen ,Filtern* oder ,Bewehren* zusam-
men zu betrachten. Der Prifumfang ergibt sich aus der Summe der jeweils durchzufiihrenden Pri-
fungen.

Seite 7 von 14



Priifung von Geokunststoffen nach den neuen ZTV E-StB 09

Tabelle 2: Dichtungsbahnen - Umfang der Priifungen und Nachweise bei Baustoffeingangsprifungen

Typen Prifnormen
Eigenschaft
KDB | GTD KDB GTD
Dicke + --- | DIN EN 1849-2
Flachenbezogene Masse + + DIN EN 1849-2 DIN EN 14196
Schmelzindex (MFR) + -~ |DINENISO 1133
Dichte + -~ |DINENISO 1183
Wasserdurchlassigkeit (Dicht- | + |DINEN 14150 ASTM D 5887
heit gegen Flissigkeiten)
Quellvermdgen + ASTM D 5890
Zugfestigkeit und . + |DINENISO527-1,-3" | DIN ENISO 10319
Héchstzugkraftdehnung
Durchdriickwiderstand + + DIN EN ISO 12236 DIN EN ISO 12236
Berstdruckfestigkeit N --- | DIN 61551
. . L DIN ISO 34-1,
WeiterreiBfestigkeit + | Methode B ?
Innere Scherfestigkeit N DIN EN ISO 12957-1 9
Biegeverhalten bei Kalte N --- | DIN EN 495-5
Warmeausdehnung N --- | ASTM D 696
Witterungsbestandigkeit N --- | DIN EN 12224 4
Mikrobiologische N | N |DINEN12225 DIN EN 12225
Bestandigkeit
I . DIN EN ISO 13438,
Oxidationsbestandigkeit N N DIN EN 14575 Methoden C1 und C2
Spannungsrissbesténdigkeit N --- | DIN EN 14576 DIN EN 14576 °
Bestandigkeit gegen Aus- N N |DINEN 14415 DIN EN 14415
laugen (Wasserlésliches)
Wasseraufnahme (Enslin-Neff) | --- + DIN 18132
Besténdigkeit gegen
Trocken-Nass-Wechsel N DIN EN 14417
Besténdigkeit gegen
Frost-Tau-Wechsel N DIN EN 14418
Bestandigkeit gegen N N |DINEN 14416 DIN EN 14416
Durchdringen von Wurzeln
. . TL Geok E-StB 3.1, TL Geok E-StB 3.1,
Umweltunbedenklichkeit N N M Geok E 6.28 M Geok E 6.28°

+

. Prifung erforderlich/ ---: nicht erforderlich / N: Nachweis durch Prifbescheinigung mdglich

Messprobe Typ 5A, 100mm/min

Winkelmessprobe ohne Kerbe

Der interne Verbund von Tondichtungsbahnen kann durch eine Scher- oder eine Schalprifung
bestimmt werden.

Da Tondichtungsbahnen immer sofort abgedeckt werden miissen, kann auf diese Bestimmung
verzichtet werden.

Gilt fir eine Tondichtungsbahn nur, wenn sie mit einer KDB verbunden ist.

Wenn das Produkt nicht als Ganzes getestet werden kann, sollte die Prifung an den Geo-
kunststoffkomponenten ausgefiihrt werden.

L np oz
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Wenn bei bis zu 4 Priifergebnissen jedes Einzelne die bauvertraglich vereinbarten Anforderungswerte
einhdlt, ist die Lieferung anzunehmen. Wenn ein oder mehrere Priifergebnisse diese Anforderungs-
werte nicht einhalten, ist die Lieferung zuriickzuweisen oder es sind weitere Proben von dem geliefer-
ten Produkt zu entnehmen, zu priifen und zu bewerten. Die Bewertung erfolgt dann nach dem nach-
folgend beschriebenen, statistischen Verfahren. Die Ergebnisse der ersten Priifungen sind in die Be-
wertung einzubeziehen.

Bei 5 oder mehr Priifergebnissen sind aus deren Mittelwert x und der Standardabweichung s im Falle
eines 5%-Mindestquantils Ty, die statistische Priifgréfe z

z=X-k-s

zu berechnen.

Im Falle des 5%-Héchstquantils Ty ist die statistische Priifgréfie z
z=X+k-s

zu bilden, wobei in beiden Fdllen k der Annahmefaktor von 1,645 ist.

Die Lieferung ist anzunehmen, wenn im Falle eines geforderten Mindestquantils z > T,, und im Falle
eines Héchstquantils z < Ty ist; andernfalls ist die gesamte Lieferung zuriickzuweisen und durch ver-
tragsgemdifse Produkte zu ersetzen.

Uberpriift werden die im Vertrag festgelegten Anforderungswerte an die Mindestquantile (Ty) bzw.
Héchstquantile (Ty). Mindestquantile sind:

— bei Geokunststoffen und geokunststoffverwandten Produkten: Masse pro Fldcheneinheit, Dicke,
Héchstzugkraft und Héchstzugkraftdehnung, Durchdriickverhalten, Wasserdurchldssigkeit nor-
mal zur Flédiche, Wasserdurchléssigkeit in der Ebene, Abflussleistung.

— bei Dichtungsbahnen: Dicke, flichenbezogene Masse, Schmelzindex, Quellverhalten, Zugfestig-
keit und Héchstzugkraftdehnung, WeiterreifSfestigkeit, Wasseraufnahme und Montmorillonitge-
halt.

Fiir die Wasserdurchldssigkeit bei Dichtungsbahnen ist das Héchstquantil mafigebend.

3.4.5 Nachweis der Einhaltung der Anforderungen an die Behandlung der Produkte auf
der Baustelle und an den Einbau.

Zur Eigenliberwachungspriifung gehort auch der Nachweis der Einhaltung der Einbauregeln, wie sie
im ,,Merkblatt tiber die Anwendung von Geokunststoffen im Erdbau des StraRenbaues (M Geok E)“
und den ZTV E-StB festgelegt sind. Hierzu werden im Anhang 4 des M Geok E Formulare angeboten.

Es ist zu Giberpriifen, ob die in der Planung angenommenen Baustellenbedingungen mit den tatsach-
lichen Bedingungen Uibereinstimmen.

Beispielsweise sollten die Baustellenbedingungen auf folgende Punkte hin lberpriift werden:

— abzudeckender Boden und Schiittboden (Einfluss auf die Einbaubeschddigung, chemische Be-
anspruchung z. B. durch hohe oder niedrige pH-Werte),

— Methode von Einbau und Verdichtung der Schiittung auf das Produkt (Einfluss auf die Einbaube-
schadigung),

— Beanspruchung durch Bauverkehr (Spurrinnenbildung),
— Einfluss der Baustellenbedingungen auf Verhalten und Dauerhaftigkeit des Produktes.

Die Behandlung der Produkteinheiten (Rollen oder Pakete) auf der Baustelle muss den Anweisungen
des Herstellers entsprechen und es ist zu sichern, dass Beschadigungen des Produktes, z. B. durch
Abschiirfen, Schlitzen, Einkerben oder ZerreiRen, vermieden werden. Derart beschadigte Produkte
dirfen nicht eingebaut werden.
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Die Produkte miissen entsprechend den Herstellerangaben gelagert werden. Langere Bewitterung ist
unbedingt zu vermeiden. Bei langerer Lagerung sind die Produkte in der Originalverpackung des
Herstellers zu belassen.

Generell gilt, dass vom Auftragnehmer und stichprobenartig vom Auftraggeber wahrend des Einbaus
Uberprift werden muss, dass der Einbau mit dem Entwurf gemal der Planunterlagen und der Baube-
schreibung libereinstimmt, d. h. dass:

— das Produkt so verlegt wird, wie es in den Planunterlagen dargestellt oder in der Baubeschrei-
bung vorgegeben ist (z. B. in einem Einbauplan),

— das Produkt mit seiner Herstellrichtung (MD, machine direction) entsprechend der Planung ver-
legt wird,

— die Uberlappung der Bahnen ausreichend ist,

— die Richtung der Uberlappung korrekt ist,

— dort, wo erforderlich, die Verbindungen oder Nahte hergestellt werden,

— das Produkt mit der richtigen Seite nach oben bzw. zum Bauwerk verlegt wird.

Produkte, deren technische Eigenschaften durch Wasser beeintrachtigt werden kdénnen, sind unter
trockenen Bedingungen einzubauen. Produkte, die durch Frost geschadigt werden kénnen, missen
bei frostfreiem Wetter verlegt werden.

3.5 Kontrollpriifungen

Kontrollprifungen sind Prifungen des Auftraggebers, um festzustellen, ob die Gliteeigenschaften der
Geokunststoffe und der fertigen Leistung den vertraglichen Anforderungen entsprechen. Die Ergeb-
nisse der Kontrollpriifungen werden der Abnahme zugrunde gelegt. Kontrollpriifungen sind unab-
dingbar, wenn die Entscheidung (iber die Abnahme auf der Basis von materiellen Priifungen und
nicht alleine auf der Grundlage von Verpackungsetikett, CE-Etikett oder Produktbeschreibung erfol-
gen soll.

Der Auftraggeber sollte sich durch értliche Begehung und Kontrolle der Priifzeugnisse laufend von der
ordnungsgemdf3en Durchfiihrung der Eigeniiberwachungspriifungen (iberzeugen.

Es ist hilfreich, sich bei Vertragsabschluss Musterproben des vereinbarten Produktes aushandigen zu
lassen, um einen schnellen optischen Vergleich mit den gelieferten Produkten bzw. den Riickstell-
proben durchzufihren.

Die Probenahme sowie die Priifungen, die auf der Baustelle erfolgen, flihrt der Auftraggeber in An-
wesenheit des Auftragnehmers durch. Es kann zweckmaRig sein, die Kontrollprifungen gleichzeitig
mit den Eigenliberwachungspriifungen durchzufiihren. Wie bei den Baustoffeingangspriifungen wird
auch bei den Kontrollpriifungen das 5%-Quantil des festgelegten Anforderungswertes Uberpriift. Die
erforderlichen Priifungen werden vom Auftraggeber festgelegt. Es sollten die Priifungen vorgesehen
werden, mit denen die Identitat und die Mindesteigenschaften festgestellt werden.

Die ZTV E-StB enthalten im Anhang 3 Vorschlage fir den Umfang der Kontrollpriifungen in Abhangig-
keit von Funktion und Material, die in Tabelle 3 (Geotextilien und geotextilverwandte Produkte) und
in Tabelle 4 (Dichtungsbahnen) wiedergegeben sind.

Werden die festgelegten Anforderungswerte nicht erfiillt, muss die gesamte Lieferung abgelehnt und
durch vertragsgemaRes Material ersetzen werden.
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Tabelle 3: Geotextilien und geotextilverwandte Produkte - Umfang der Priifungen bei Kontrollpri-

fungen
Funktion
Eigenschaft Prifverfahren
Trennen | Filtern | Entwassern | Bewehren | Schiitzen
Masse pro DIN EN N N N N N
Flacheneinheit ISO 9864
Dicke DIN EN, -- + + --- +
ISO 9863-1 und -2

Hochstzugkraft " und
Hochstzugkraftdehnung DIN EN'ISO 10319 * " " i i
Zugfestigkeit der Nahte | o\ =\ 1SO 10321 _ X
und Verbindungen
Durchdrtick-
widerstand "2 DIN EN ISO 12236 + + +
Qharakterlstllsche DIN EN ISO 12956 N N
Offnungsweite
Wasserdurchlassigkeit | DIN 60500-4, N N
normal zur Ebene DIN EN ISO 11058
Abflussleistung DIN EN ISO 12958 - +

+: Priifung erforderlich / ---: Priifung nicht erforderlich
x: erforderlich, wenn Verbindungen in Zugrichtung vorgesehen sind

Wenn Zugfestigkeit und Durchdriickverhalten mit + angegeben sind, genligt anwendungsbezogen

die maBgebende Festigkeitspriifung fir die Bestimmung der Geotextilrobustheitsklasse (Zugfestig-
keitprifung bei Geweben und Verbundstoffen, Stempeldurchdriickkraftpriifung bei Vliesstoffen).

Diese Priifung kann nicht bei allen Produkten angewendet werden.

Tabelle 4: Dichtungsbahnen - Umfang der Priifungen bei Kontrollprifungen

Typen Prifnormen
Eigenschaft
KDB | GTD KDB GTD

Dicke + DIN EN 1849-2
Flachenbezogene Masse + + DIN EN 1849-2 DIN EN 14196
Schmelzindex (MFR) + DIN EN ISO 1133
Dichte + DIN EN ISO 1183
o e e ston | M|+ oWEN 1415
Quellvermdgen + ASTM D 5890
ﬁg%;e;tz'ﬁgifaﬁgéhnung . + |DINENISO527-1,-3"  |DINENISO 10319
Durchdrickwiderstand + DIN EN ISO 12236 DIN EN ISO 12236
WeiterreiBfestigkeit + DIN ISO 34-1, Methode B? | ---
Wasseraufnahme (Enslin-Neff) + DIN 18132

KDB: Kunststoffdichtungsbahn, GTD: Tondichtungsbahn
+: Prifung erforderlich/ ---: Prlifung nicht erforderlich

1)
2)

Messprobe Typ 5A, 100mm/min
Winkelmessprobe ohne Kerbe
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Beispiel fiir die Bewertung von Priifergebnissen einer Kontrollpriifung
Gefordert ist ein Produkt mit einer Kurzzeitzugfestigkeit von 2 47,5 kN/m.

Das angebotene Produkt hat gemal Herstellerangaben einen Mittelwert der Kurzzeitfestig-
keit von 50 kN/m bei einer Produktionsabweichung (Toleranz) von 2,5 kN/m. Der charakte-
ristische Wert der Kurzzeitfestigkeit Fg o betrdgt also 47,5 kN/m, die Anforderung gemaf
Ausschreibung ist damit genau erfillt.

Anmerkung: Die Produktionsabweichung wird vom Hersteller im Rahmen der Konformitdts-
bewertung bestimmt. Durch Riickrechnung (Division des angegebenen Tole-
ranzwertes durch den Annahmefaktor) kann die Standardabweichung s dieser
Priifergebnisse bestimmt werden.

Die Standardabweichung s betrégt im Beispielfall also:
2,5kN/m : 1,645 = 1,52 kN/m.

> 1. Fall: 2 Proben

Beispiel A: Priifergebnisse: 47,5 kN/m und 50 kN/m: Beide Prifergebnisse sind groRer als
der bauvertraglich vereinbarte Anforderungswert = Annahme!

Beispiel B: Priifergebnisse: 46,5 kN/m und 50 kN/m: Ein Prufergebnis ist kleiner als der An-
forderungswert = Zuriickweisung der gesamten Lieferung!

oder: Uberpriifung einer weiteren Probe und anschlieBende statistische Aus-
wertung:

drittes Prufergebnis: 53 kN/m = z= X - 1,645 -s; z=44,5 kN/m
Forderung an die Priifgrofie z gemal ZTV E-StB:
z > Mindestquantil Ty; Ty = 47,5 kN/m = Zuriickweisung!

» 2.Fall: 5 Proben

Beispiele A bis C fir fiktive Priifwerte an jeweils 5 Proben:

Beispiel A Beispiel B Beispiel C

Priafwerte [kN/m]: 48,0 47,0 50,0

50,0 54,0 56,0

50,0 54,0 58,0

50,5 54,0 51,0

51,0 54,0 50,0
Mittelwert: 49,9 52,6 53,0
Standardabweichung: 1,1 3,1 3,7
z=X -1,645-5s 48,0 = Annahme! | 47,5 = Annahme! | 46,8 = Zuriickweisung!

Im Fall A sind alle Prifwerte groRer als der geforderte Wert von 47,5 kN/m, im Fall B ist ein
Prufwert kleiner. Die Forderung z > 47,5 kN/m ist jedoch in beiden Fallen erfiillt, die Liefe-
rung ist also anzunehmen.

Obwohl im Fall C alle Prifwerte oberhalb des vom Herstellers angegebenen Mittelwertes
von 50 kN/m liegen und somit sogar hoher als der geforderte Wert von 47,5 kN/m sind, ist
das Annahmekriterium gemaR ZTV E-StB nicht erfiillt, da die PrifgrofSe z kleiner als das ge-
forderte Mindestquantil Ty ist! Grund hierfiir ist die hohe Standardabweichung der Prf-
werte.
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4 Zusammenfassung der erforderlichen Schritte nach Zustandigkeit

In den vorangegangen Kapiteln des Beitrages sind sehr viele Informationen enthalten. Um einen
Uberblick tber die tatsachlichen Aufgaben von Auftragnehmer und Auftraggeber in den einzelnen
Phasen des Bauablaufes zu geben, werden nachfolgend die einzelnen erforderlichen Schritte stich-
punktartig aufgefiihrt. Detaillierte Hinweise zur einfachen und sicheren Durchflihrung aller Schritte
enthalten die Checklisten im M Geok E.

Aufgaben des Auftragnehmers

» Eignungsprifung:

Vorlage der Produktbeschreibung nach TL Geok E-StB zum Nachweis der Eignung der Geo-
kunststoffe gemaR den Anforderungen des Bauvertrages beim Auftraggeber,

Empfohlen:

— Vorlage der werkseigenen Produktionskontrolle,

— Nachfrage nach Musterprobe,

— bei freiwilliger Uberwachung: Nachfrage nach dem Produktzertifikat.

» Eigenliberwachungsprifungen:

Bestatigung der Produktidentitat:

— Uberpriifung der Ubereinstimmung zwischen Verpackungsetikett, CE-Etikett und der auf
dem Produkt angebrachten Kennzeichnung.

Uberpriifung der Produkteigenschaften bei jeder Lieferung:

— Vergleich von CE-Etikett und der Produktbeschreibung nach TL Geok E-StB,
— Uberpriifung der Angaben der Produktbeschreibung mit den vertraglich vereinbarten An-
forderungen.

Baustoffeingangspriifung:

— Probenahme mit Anfertigung eines Protokolls, dem CE-Etikett und Verpackungsetikett
beizufligen sind. Das Protokoll ist vom Auftragnehmer und dem Probenehmer zu unter-
zeichnen,

— Durchfihrung der Priifungen in Abhangigkeit von der Funktion des Produktes und den Si-
cherheitsanforderungen. Bewertung der Priifergebnisse abhangig von deren Anzahl; sta-
tistische Auswertung bei 5 oder mehr Priifergebnissen,

— falls das Produkt einer freiwilligen Uberwachung unterliegt: BEP entfillt; Anforderung des
Produktzertifikates,

— Entnahme von Riickstellproben fiir die Durchfiihrung der Kontrollpriifungen durch den
Auftraggeber.

Nachweis der Einhaltung der Anforderungen an die Behandlung der Produkte auf der Bau-
stelle und an den Einbau:

— Priifung in Abhangigkeit von der Funktion des Produktes,
— Empfohlen: Durchfliihrung der Baustellenbehandlung und Einbaukontrolle gemaR Check-
listen des M Geok E.

Alle mitgelieferten Dokumente (Verpackungsetikett, CE-Etikett, CE-Begleitdokument, Produktbe-
schreibung, Produktzertifikat) sind zu archivieren.

Aufgaben des Auftraggebers

» Kontrolle der Eignungspriifung des Auftragnehmer:

Kontrolle der vom Auftragnehmer vorgelegten Produktbeschreibung mit den bauvertraglich
geforderten Eigenschaften des Produktes,
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= Empfohlen:

— Vorlage der Priifberichte zur WPK,

— falls das Produkt einer freiwilligen Uberwachung unterliegt: Vorlage des Produktzertifika-
tes,

— Nachfrage nach einer Musterprobe zum spateren einfacheren Vergleich mit dem geliefer-
ten Produkt.

> Kontrolle der Eigentuberwachungspriifungen des Auftragnehmer:
= Laufende Kontrolle der vom Auftragnehmer durchgefiihrten Nachweise und Priifungen,
= Ortliche Begehung zur Kontrolle der Einbaubedingungen und der Behandlung der Produkte,
= Empfohlen: Vergleich des gelieferten Produktes mit der Musterprobe,
=  Mitteilung der fiir Kontrollprifungen erforderlichen Probenmenge an den Auftragnehmer.
» Durchfihrung der Kontrollprifungen, Umfang gemaR ZTV E-StB.

* Falls das Produkt keiner freiwilligen Uberwachung unterliegt: Ggf. gemeinsame Durchfiihrung
von Baustoffeingangs- und Kontrollpriifungen.

5 Zusammenfassung

Fiir den Einsatz im Erdbau des StraBenbaus missen die eingesetzten Geokunststoffe hohen Quali-
tatsanspriichen genligen. Das StraRenbauregelwerk ist durch die Veroffentlichung der ZTV E-StB 09
im Hinblick darauf vollstandig, so dass eine llickenlose Nachverfolgung der Produkte von der Herstel-
lung Uber die Lieferung bis zum Einbau moglich ist. Wichtig ist jedoch die Einhaltung der Vorschriften
und Anforderungen, angefangen beim Hersteller tber den Lieferanten, iber den Auftragnehmer bis
hin zum Auftraggeber, um einen hohen Qualitatsstandard des Produktes und der fertigen Leistung zu
garantieren.

Hersteller, deren Produkte einer freiwilligen Uberwachung unterliegen, kdnnen diese Produkte mit
einem Qualitatssiegel kennzeichnen und liefern zusammen mit der CE-Kennzeichnung ein Produkt-
zertifikat. Da in diesem Fall auf die Baustoffeingangspriifung verzichtet werden kann, reduziert sich
der finanzielle und zeitliche Prifaufwand und es wird ein reibungsloser Bauablauf erzielt.
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