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Special Geokunststoffe

Lebenszyklusanalysen von Bauweisen

mit Geokunststoffen

EAGM-Studie! - Teil 2

Einleitung

Die Reduzierung der negativen
Folgen der Klimaveranderung ist
eines der wichtigsten strategischen
Ziele der Europaischen Union.
Dementsprechend arbeiten die
europdischen Mitgliedsstaaten in-
tensiv daran, ihre Treibhausgas-
emissionen substanziell zu senken.

Deutschland hat zugesagt, seine
Emissionen auf 79 % der Mengen
des Jahres 1990 zu reduzieren.

Um die Reduktionsziele zu erreichen,
miissen auch im Bauwesen, der
Landwirtschaft, der Abfallwirtschaft
und im Transportsektor Treibhaus-
gasemissionen gesenkt werden.

Ein wesentlicher Beitrag zur Redu-
zierung der Treibhausgasemissio-

nen im Bauwesen kann durch
Geokunststoffanwendungen geleis-
tet werden. Der Grund dafiir ist,
dass Geokunststoffe in vielen Fallen
die Verwendung von konventionel-
len Baustoffen (wie z. B. Kies, Sand,
Kalk, Zement) reduzieren bzw. voll-
standig ersetzen. Daraus folgt:

- Deutliche Einsparung von Bau-
stoffmassen

Bild 1: Schema-
tischer Aufbau
fiir Deponien

der Klasse 2 als
Regelaufbau nach
EU-Richtlinien
(Fallstudie 3A,
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Geokunststoffen
als alternative
Dranschicht in der
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dichtung (Fallstu-
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- Erhebliche Transportreduzierung

- Geringe Emission bei der Herstel-
lung

- Dauerhafte Funktionsfahigkeit.

In den vergangenen Jahren wurden
mehrere Studien durchgefihrt, in
denen die Treibhausgasemissionen
und der kumulierte Energieaufwand
(KEA) herkémmlicher Geokunststoff-
bauweisen verglichen wurden. Ziel
dieser Studien war, sich einen Einblick
in die Effekte der Anwendung von
Geokunststoffen auf die Reduktion
der Emissionen zu verschaffen.

Die Fallstudien 3 und 4 der EAGM-
Studie werden hier zusammenge-
fasst. Die Fallstudien 1 und 2 sind
in Ausgabe 3/2015, Seite 224-227,
besprochen worden.

Der vollstdndige Bericht der Studie
steht unter www.eagm.eu/Icastudy
zur Verfiigung.

EAGM-Studie: Stucki M.
u. a. (2011). Comparative
Life Cycle Assessment

of Geosynthetics versus
Conventional Construction
Materials

Nachstehend folgt eine Zusam-
menfassung der Ergebnisse und der
Schlussfolgerungen.

Die alternativen Bauweisen einer
jeden Fallstudie sind so bemessen,
dass sie als technisch gleichwertig,
mindestens jedoch als vergleichbar
gelten kdnnen. Die in den vier Fall-
studien verwendeten Geokunststof-
fe représentieren einen Produktmix
verschiedener Marken, die fiir die
jeweilige Anwendung geeignet sind.
Die konventionellen Systeme ent-

1 Association of Geosynthetics
Manufacturers (EAGM).
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Bild 3: Schematische
Darstellung der
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sprechen den géngigen Bauweisen.
Das Umweltverhalten wurde anhand
von acht Wirkungsindikatoren be-
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Um die Zuverlassigkeit der Ergeb-
nisse weiter zu verifizieren, wurden
Sensitivitdtsanalysen durchgefiihrt.

Fallstudie 3: Dranschicht

In der dritten Fallstudie wurde der
Einsatz einer geosynthetischen
Drénschicht in der Deponie-Ober-
flichenabdichtung (Fallstudie 3B)
mit einer herkdmmlichen mine-

ralischen Drinschicht (Fallstudie
3A) verglichen. Haufig werden
Geokunststoffe eingesetzt, um
ein Abwandern von Feinanteilen
aus der Rekultivierungsschicht
in die Drénschicht zu verhindern.
Dariiber hinaus wird ein zweiter
Geokunststoff als Schutzschicht
unterhalb der Dranschicht ein-
gebaut, um sicherzustellen, dass
das darunterliegende Dichtungs-

s (Fallstudie 4A, links)
im Vergleich zur
geokunststoffoewehrten
Stiitzkonstruktion
(Fallstudie 4B, rechts)

element nicht durch die Dranage
beschadigt wird. In der Praxis wer-
den daher bereits ohnehin Geo-
kunststoffe sowohl tber als auch
unter der Dranschicht eingesetzt.
Die Anforderungen an alle {ibri-
gen Schichten im Deponieaufbau
bleiben hinsichtlich Material und
Aufbaustdrken unverdndert. Bild
1 zeigt die Aufbauten beider Al-
ternativen.

Unsere mafigeschneiderten Lésungen
und innovativen Produkte sind der Garant
fiir erfolgreiche Projekte. Uberall dort,
wo Erde bewegt und durch Menschen-
hand geformt wird, garantieren wir die
Sicherheit des starken Verbundes. Ent-

decken Sie die Welt der Geokunststoffe,

entdecken Sie HUESKER.

www.HUESKER.com | E-Mail: info @HUESKER.de | Tel.: +49 (0) 25 42/ 701- 0

FE Jedes Projekt sicher im Griff.

"I HUESKER

Ideen. Ingenieure. Innovationen.
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Geokunststoffe,
immer ein guter Grund.

www.ivgeokunststoffe.de
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Die Funktion in der Fallstudie 3
bestand in der Bereitstellung einer
Dranschicht in der Oberflachenab-
dichtung einer Deponie fiir ge-
fahrliche/nicht gefdhrliche Sied-
lungsabfille. Diese Drénschicht
soll einstromendes Regenwasser
oberfldchig ableiten. Die Funkti-
onseinheit wurde definiert als Be-
reitstellung von 1 m2 Dranschicht
mit einer hydraulischen Leitfahig-
keit (k-Wert) von mindestens 1
mm/s und einer Lebensdauer von
100 Jahren.

Ergebnisse

Eine geosynthetische Dranschicht
(Fallstudie 3B) belastet die Um-
welt weniger als eine mineralische
Drénschicht (Fallstudie 3A).

Die Hauptursache fiir den groBen
Wirkungsunterschied besteht im
Abbau und dem Transport des
mineralischen Gemisches fir die
konventionelle Bauweise. Mit Aus-
nahme der Flachenkonkurrenz sind
die Belastungen der konventionellen
Bauweise fiir simtliche Indikatoren
mehr als doppelt so hoch wie die
der geosynthetischen Dranschicht.

Der nicht erneuerbare, kumulierte
Energieaufwand fiir die Herstellung
von 1 m2 Drdnschicht betragt 194
MJ-eq. in der Fallstudie 3A und 86
MJ-eq. in der Fallstudie 3B (56 %
Reduzierung).

Die kumulierten Treibhausgas-
emissionen belaufen sich auf 10,9
kg CO,-eq./m? in der Fallstudie 3A
und 3,6 kg CO,-eq./m? der Fallstu-
die 3B (67 % Reduzierung).

Demzufolge betragen die kumu-
lierten Treibhausgasemissionen
fiir den Bau einer Drdnschicht auf
einer Deponie mit einer Fldche
von 30.000 m? 330 t CO,-eq. in
Fallstudie 3A bzw. 110 t CO,-eq.
in Fallstudie 3B.

Fallstudie 4: Stiitzbauwerke

In vielen TiefbaumaBnahmen kann
es erforderlich sein, libersteile Bo-
schungen oder Wénde zu errichten.
Zur Sicherung werden Stitzbau-
werke erforderlich, die fiir die
einwirkenden Zug- und Scherkrafte
ausreichend bemessen werden
miissen. In der Fallstudie 4 wurden
Stlitzwande in Stahlbetonbauweise
(Fallstudie 4A) mit geokunststoff-
bewehrten Stiitzkonstruktionen
verglichen (Fallstudie 4B).

Als Funktionseinheit wurde das
Errichten und Bereitstellen eines
1 m langen Abschnittes einer 3
m hohen Stiitzkonstruktion unter
Beriicksichtigung eines Regelquer-
schnitts definiert. Damit ist die
Funktionseinheit unabhingig von
der Gesamtldnge des Bauwerkes
(Bild 3).
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Ergebnisse

Im Gegensatz zu einem konventi-
onellen Bauwerk kann bei einem
geokunststoffbewehrten Stiitz-
bauwerk auf den Einsatz von Beton
und Bewehrungsstahl verzichtet
werden. Dies fiihrt im Vergleich zur
Standardbauweise zu Umweltbe-
lastungen, die um 52 bis 87 % ge-
ringer sind.

Der nicht erneuerbare, kumulierte
Energieaufwand fiir die Her-
stellung von 1 Ifd. Meter Stiitz-
bauwerk betrdgt 12.700 MJ-eq.
in der Fallstudie 4A und 3.100
MJ-eq. in der Fallstudie 4B (75 %
Reduzierung).

Die kumulierten Treibhausgasemis-
sionen belaufen sich auf 1,3 kg
CO,-eq./m in der Fallstudie 4A und
0,2 kg CO,-eq./m der Fallstudie 4B
(85 % Reduzierung).

Demzufolge betragen die kumu-
lierten Treibhausgasemissionen
flir den Bau einer 300 m langen
Stiitzkonstruktion 400 t CO,-eq. in

TRAGSCHICHTSTABILISIERUNG

Losungen fiir den

MARKT UND PRAXIS .

Fallstudie 4A bzw. 70 t CO-eq. in
Fallstudie 4B.

Schlussfolgerungen

Basierend auf den vorgestellten
Studien kénnen folgende Aussagen
getroffen werden:

1. Dranschicht: Bei der Anwendung
von Geokunststoffen in einer
Drénschicht fiir die Deponie-
Oberflachenabdichtung betrdgt
die Reduktion der CO,-Emission
67 % und die des kumulierten
Energieaufwands 56 %.

Stiitzkonstruktion: Die Reduktion
der CO,-Emission bei der Anwen-
dung einer mit Geokunststoff
bewehrten Stiitzkonstruktion im
Vergleich zu einer Betonkonstruk-
tion betrdagt 85 %, der kumulierte
Energieaufwand wird um 75 %
reduziert (Bild 4).

Weitere Informationen:
Industrieverband

Geokunststoffe e. V.
www.ivgeokunststoffe.de

b

StraBen- und Wegebau

Tragschichtstabilisierung

Gering  oder  unterschiedlich
tragfihiger Untergrund stellt im
StraBenbau eine wesentliche He-
rausforderung dar. Der Bau einer
mechanisch stabilisierten Trag-
schicht mit den bi- oder triaxialen

Tensar® Geogittern kann eine sig-

nifikante Zeit- und Kostenerspar-

nis sowie positive Umwelteffekte
mit sich bringen.

- Die Dicke der Tragschicht kann
um bis zu 50 % reduziert wer-
den, was eine signifikante Ein-
sparung hinsichlich Schiittma-
terial, Transporte und Emissio-
nen darstellt

- Vermeidung oder deutliche Re-
duzierung eines Bodenaustau-
sches

- VergleichmdBigung von unter-
schiedlichen Setzungen - Bau
einer biegesteifen Platte

- Wirtschaftlichere BaustraBen,

die den Zugang zu lhren Bau-
stellen sicherstellen

- Herstellung von Arbeitsebenen
und Bohrplattformen auch auf
sehr gering tragfahigen Unter-
griinden.

Asphaltbewehrung

Das Unternehmen bietet eine um-
fangreiche Palette von Asphalt-
bewehrungsprodukten, die dazu
geeignet sind, das Durchschlagen
von Rissen zu vermeiden/zu ver-
ringern, die Tragfahigkeit ldnger
zu erhalten und damit die Instand-
haltungs- und Instandsetzungs-
intervalle deutlich auszuweiten.
Dies spart Kosten und schont die
Nerven der Nutzer. Die Palette von
Tensar® reicht von Produkten, die
groBflachig unter der Deckschicht
oder Binderschicht eingebaut
werden konnen, aber auch selbst-
klebende Produkte, die fiir die

StraBe und Autobahn 5.2015
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